Diodlikriktare

A
Vi S
Y2 VAN A

a. Halvvag
— )
u, l u,
1 FN s o
b. Helvdg
ol S
' “
i Bl -t
a. Halvvig b. Helvag
Toppvirde U U
Medelvirde U/n 2U/n
Effektivvirde 0/2 U/v2
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Likriktare med resistiv last
a) Halvvag (Enpulskoppling)
b) Helvdg (Tvapulskoppling)




Exempel pa hérledningar av trigonometriska samband med hjilp av Eulers formler

e™ =cos X +isin X

e™™ =cos(=X)+isin(—X)=cos X —isin X

. e —e™
sin X = > Eulers formel for sin X
e +e
cosX = s Eulers formel for cos X

. . 2 . . . .
.2 e’ —e™ e e —2e"e™  1-cos2X
sin” X =
-4 2

2 B

. . 2 . . . .
5 e 4™ e +e ™ 12e%e™  1+cos2X
cos" X=|——| = =
2 4 2

cos’ X +sin’ X =1

X X ix —iX X -i2X 2x
2sin Xcos X =2 ¢ € ¢ *e =2 € ¢ —| €
i2 2 i4 ]



Tvapulskoppling:
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Kommuteringspunkter
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Trepulskoppling







Sexpulskoppling:
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a) Brygga b) Mittpunktskoppling

TvAa varianter av helvigslikriktare
a) Brygga
b) Mittpunktskoppling

e

Likriktare for tva lika utspinningar av motsatt polaritet
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Helvégslikriktning med drosselinging
(Ip = amplitud av 6verlagrad brumstrém)




T Anod o Anod Anod
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n
Styrelektrod S}o Styre
P_I=° (tindelektrod)
T ELLER Styre
! Katod & Katod Katod
Schematisk uppbyggnad av tyristor Symbol for tyristor
med skikt av p- och n-typ
Ledstrém
I}
Vippspdnning
(tyristorn tdander)
o 9
Hah‘stror: ‘ Blockerande [
Spdrrspanning T
(backriktning) -\ N
Anodspdnning U -
Lickstrom (framriktning )
l' Spdrrande
| Karakteristik for tyristor
Genombrott




Slackning av tyristor

4

44

Matning Switch Belastning

Chopper med reversering via LC-krets samt idealiserande
kurvformer

LC-kretsen alstrar en motriktad spanningsrekyl som sldcker tyristorn.




VMOS

Source Seuree

VMOS—transistorn ar en speciell typ av félteffekttransistor
som ar mycket effekttalig och snabb nér det galler till- och
franslag. Till skillnad fran tyristorn sa kriavs inget speciellt
arrangemang for att slacka den.



NR-element
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Tnax 1

I
t ~7 In—2& dir 7, = R//r):C ~ rC
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H
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T wrlnE_Up dir 7 =RC

Pulsgenerator med NR-element

NR (negativ resistans) innebar att en del av karakteristikan
1 [/U-grafen har negativ riktningskoefficient.



Exempel pa NR-element — Dubbelbasdioden

+ £
Emitter !52
I bas 2
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EE]N

bas]

B1

E=+10V

—UE

c) d)

Dubbelbasdioden ( kallas &ven UJT — unijunctiontransistor )

Om B2 halls vid en konstant positiv spinning, exempelvis E =+10 V, sd kommer
Rpg och RBI att fungera som en spinningsdelare och ge basomradet mot emit-

tern forspianningen

RBl
+
RBl RB2
Kvoten n beror péd konstruktionen men brukar vara ca 0, 6. For att emittern

ska bli ledande kridvs det tydligen i vart exempel en emitterspinning av stor-
leken

* E =qnE

U =p-E+U_=6+0,6=26,6V

p F

dir Up = framspénning ver emitterdioden. Om emitteringdngen hélls vid
ligre spinning dn 6,6 V kommer emitterdioden alltsd att bli backspidnd och

sparrande.



PUT — Programmable Unijunction Transistor

(Programmerbar dubbelbasdiod)
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Styrning av tyristor

Styrkrets
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> tid

Tandvinkel
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a) Tva antiparallellkopplade triodtyristorer
b) Motsvarande struktur integrerad i samma kristall
¢) Kristallen forsedd med tva styren som kan parallellkopplas
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Vixelspinningsreglering med
triac
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Vixelspinningsreglering med
antiparallellkopplade tyristorer,
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Belastningsspinning vid styrvinkeln 90°



Belastning
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En enkel viixelspdnningsvariator

Dubbelrikrad tyristordiod 3
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F = avstorningsfilter

R1 =22kohm R2 = 470kohm
R3 = 10kohm R4 = 27ohm
C

1 =C2 =47nF
T =triac BT 138
D =diac

U = 6verspénningsskydd 350 V (varistor)



T'vapulskoppling
Helstyrd
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a =90° Rent resistiv last




Starkt induktiv last
b |

06
wt

De negativa spanningstopparna induceras av lasten sjalv.

a =90°



Halvstyrd (billigare an helstyrd)

a = 900

Helstyrd anvédnds bara 1 sadana fall dar man dven
vill kunna anvanda likriktaren som véaxelriktare.
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Variant pd halvstyrd tvapulskoppling,
Den streckade dioden idr frihjulsdiod,

“Frihjulsdioden” fungerar bara da lasten
ar induktiv.



L1
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L2 % Belast-
ning

L3

Forenklad koppling vid reglering av trefasspanning.




Trepulskoppling med tyristorer

+ u;

N
A
AU YT
: : : ' >
N NV N N\
Resistiv last, Induktiv last.

OBS! Tandvinkeln (X rdknas alltid frin kommuteringspunkten och framat.
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eX

Ndtstyrd

Likriktare vixelriktare

Slapringad asynkronmotor vars hastighet regleras
genom atermatning av rotoreffekt till nitet.



Vaxelriktare
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Syntetisering av sinusspanning med hjalp av pulsbreddsmodulation PWM
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Principen for kraftéverforing med HVDC

High Voltage Direct Current

Gotland — 1954

Tyristorventiler — 1970




